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Tom tat:
BIM la m6 hinh quan ly thdng tin dugc
ap dung gilip tang nang suat lao déng, tang
tinh hiéu qua clia cdng viéc va dam bao chat
lugng cdng trinh, trong d6 Revit la mét trong
nhiing phan mém trién khai BIM. Bai viét
nay dé cap dén viéc tu déong hoa trong bo tri
coc khoan nhéi bang Dynamo trong Revit.
Dau tién cac khai niém so lugc vé Family,
Parameter va Dynamo dugc trinh bay. Tiép
theo la family coc khoan nhéi dugc tao ra va
thiét lap duogc chuong trinh thé hién coc tu
dong thdong qua Dynamo trong mot vi du
cobng trinh thuc té.
Tir khéa: BIM, M6 hinh quadn ly théng
tin, Revit, Dynamo, Parameter, Family, lién
két file Cad vao Revit, coc khoan nhoi.
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Abstract:
BIM is a building information model
applied to increase labor productivity,
increase work performance, and ensure
the quality of a project, with Revit being
one of the software which supports BIM.
This paper presents drawing bored piles
automatically using Dynamo Revit. First,
the conception of Family, Parameter,
and Dynamo are briefly described. Next,
the family of bored piles is created, and
the file of Dynamo, which draws bored
piles automatically, is set up in the actual
building.
Keywords: BIM, Building Information
Modeling, Revit, Dynamo, Parameter, Family,
link Cad file into Revit, Bored pile.
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1. Téng quan

M6 hinh théng tin céng trinh - BIM
(Building information modeling) la mot
mo hinh tién tién, gitp tao lap va st dung
thong tin hiéu qua xuyén suét vong doi du
an, do d6 BIM dugc xem nhu la xu thé cla
nganh Xay dung hién dai. Ngay 02 thang 4
nam 2021 BO trudng B6 Xay dung da ban
hanh quyét dinh s6 348/QQD-BXD vé viéc
Hudng dan ap dung mo hinh thong tin
cbng trinh. Qua day cling thay ré tam quan
trong ctia viéc ap dung BIM vao trong linh
vuc xay dung trong giai doan hién nay.

BIM la mét linh vuc rat rong va cé nhiéu
phan mém trién khai. Trong d6 c6 phan
mém do hang Autodesk phat trién - Revit.
Revit la mét trong nhiing cdng cu BIM
dugc st dung réng rai dé tao ra mé hinh
ky thuat s6 3D. Revit két hop thiét ké kién
tric, két cdu va mo hinh MEP dé phéi hap,
thong nhat théng tin trong céng trinh. Khi
lam viéc vai Revit, sé c6 nhiéu céng viéc
ma nguai dung phai thuc hién lap di lap lai.
Hién nhién, phan mém Revit sé gitp nguoi
dung hoan thanh cac cong viéc dé6 mét
cach dé dang bang céch click chuét 1 lan.
Nhung khi phai thuc hién yéu cau nao dé 10
lan, 20 1an, tham chi 100 lan, thi sé lan click
chuét sé khéng con don gian nira. Mot dan
chiing cu thé nhu khi vé coc cho mét cong
trinh c6 quy mé tuang déi I6n thi s6 lugng
tim coc sé c6 thé [én dén hang tram tim thi
lGc nay phai click chuét dén hang tram lan.
Chinh thé, d€ khac phuc han ché trén, hang
Autodesk da phét trién ra Dynamo. Théng
qua Dynamo, c6 thé gitip ngudi ding thé
hién mat bang coc moét cach dé dang hon.

Hién nay, trong nganh Xay dung tai Viét
Nam, tUr cac don vi quan ly nha nudc dén
cac doanh nghiép xay dung cling da tung
buéc dau nhan thuc dugc lgi ich clia viéc
tng dung BIM. Nhiéu don vi thiét k&, nha
thau ting budc dua cac phan mém BIM vao
ap dung trong cac céng trinh thuc té ti giai
doan thiét ké y tudng dén giai doan quan
ly thi cong. D€ dat dugc muc tiéu la tao ra
déi ngt kién truc su, ky su dat dugc chuyén
mon tot va dap Uing dugc yéu cau clia nha
tuyén dung thi cac co s& gido duc dao tao
trong nganh Xay dung can phai cé ké hoach
dinh huéng Ung dung BIM trong gidng day
va nghién cuu.

Mot s6 nghién cliu da dugc thuc hién
va céng bo gilp cho sinh vién cling nhu
cac ca nhan hoat déng trong linh vuc Xay
dung tham khao va ap dung. Vidu nhu sach
Huéng dan thuc hanh thiét ké vai Revit
Architecture cla tac gia Nguyén Thi Tam
DPan, Ngé Hong Nang dugc xuat ban nam
2019 véi ndi dung hudng dan ngudi doc
thé hién cong trinh bang phan mém Revit
nhung chi ding lai phan kién tric (khéng
c6 phan két cau hay MEP); cling nhu dé tai
nghién ctu Tai liéu huéng dan S dung
Family trong Revit phién ban 2019 dé thé
hién ban vé két cau bé tong cot thép theo
tiéu chuan TCVN 6084:2012 cla tac gia
Pang Van Hgi nghiém thu nam 2020 tai
Trudng Pai Hoc Xay dung Mién Tay gilp
sinh vién nganh Xay dung cling nhu cac Ky
su xay dung tham khao trong cach thé hién
két cau dam, cot, méng theo ding yéu cau
ky thuat. Tuy nhién viéc thé hién tu déng
hoéa coc théng qua chuang trinh Dynamo

S0 04



KHOA HOC -CONG NGHE

van chua dugc dé cap dén. Do do, bai viét
nay sé trinh bay so lugc vé Dynamo va thuc
hién tao ra mét chuong trinh tao coc tu
dong Dynamo tu di liéu tim coc da duogc
dinh vi trudc trong file Cad.

2. Co s@ vé Dynamo trong Revit

2.1. So lugc vé Revit 2021

Revit la phan mém dugc phat trién bai
thuong hiéu Autodesk - mét hang chuyén
xay dung phan mém hé trg cho kién tric
su, ky su xay dung. Revit dugc xem mot
phan mém Ung dung BIM manh mé, cho
phép mé hinh xuat ra mé hinh 3D, trich
xuat cac ban vé 2D va thong ké khéi lugng
moét cach nhanh chéng, chudn xac. Phan
mém Revit hién tai tich hop 3 bd mon: Kién
trdc (Archiecture), Két cau (Structure), va
hé théng co dién, dudng 6ng (MEP). Revit
2021 la mét phién ban clia Autodesk Revit.

Revit trinh bay thong minh cac thiét ké
dudi dang mét loat vat thé va nhiing vat thé
nay déu cé tham s6.Thdng tin nay dugc luu trit
trong mét moé hinh duy nhét va ngudi dung
6 thé trich xuat khong han ché s6 lugng goc
nhin tU nhirng dt liéu da c6 xay dung cia mé
hinh. Do céc vat thé diéu dugc dai dién bai
tham s6 - parameter nén day la diém néi bat
ctia Revit khi két hop véi Dynamo.

2.2. Parameter [1]

Parameter |a ki€u dt liéu dung dé dinh
nghia mét tham bién trong thiét 1ap thong
tin cha moét cau kién - element trong du
an Revit. C6 hai loai Parameter: shared Pa-
rameter va project Parameter.

Project Parameter la tham sé dugc dinh
nghia trong noi bd cla file du an, vi thé
n6 khong thé dung thiét ké lién két trong
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cac family dé doc d liéu mé hinh cla du
an. Cac tham s6 nay thudng dung dé gan
cac gia tri diéu kién dé tao nhan dang ddi
tuong, sau dé dua vao cac bién nay dé
thiét ké cac bo loc (filter) dung trong bang
théng ké. Cling ¢6 thé gan cac bién tu do
cho déi tugng véi muc dich dién giai thém
cac yéu té nao do cua doi tugng. Nhuoc
diém clia cac bién nay la chiing hoan toan
déc lap, khong thé thiét 1ap quan hé vai
cac bién khéac théng qua biéu thic duoc.

Shared Parameter la tham s6 dugc dinh
nghia dé khai bao thém théng tin cho tat
ca cac loai doi tugng (category). Tham
sO shared khéng can thiép vao quan hé
cla cac thanh phan trong family nhung
c6 thé gan cho nhiéu loai d6i tugng cuing
mot tham s6 cho nén goi la shared. Tham
s6 nay thudng dung dé gan thém théng
tin can thiét cho déi tugng hay don gian
dung dé phan biét déi tuong giéng nhau
phuc vu quan ly, théng ké,... Loai tham s6
nay c6 thé dung trong nhiéu trudng hop,
trong family, trong biéu thuic. .. giéng nhu
nhirng tham s6 hé thong clia Revit.

2.3.Dynamo

Dynamo Revit la mét cong cu Autodesk
xay dung danh riéng cho Revit. Codng cu
nay st dung lap trinh truc quan dé thuc
hién 2 nhiém vu chinh:tao ra cac so dé hinh
hoc thé hién mdi quan hé gilta cac tham
50, dong thai doc va ghi di liéu tu cac co
sG d{r liéu bén ngoai. Dynamo khoéng tich
hop, hiéu mét cach chinh xac, day la mot
tién ich bd sung dé ho trg Revit dugc s6
héa thong minh hon [2].

Giao dién cta Dynamo gém 5 phan
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chinh nhu Hinh 1. Phdn thanh céng cu
dung dé mé file, tao file méi hoac luu file,
xuat hinh anh khéng gian lam viéc; thuc
hién thao tac sao chép, dan, tao cac node;
diéu chinh khung nhin, diéu chinh xuat
hién cac day két néi,... Phan thanh tim kiém
giup tim cac node da dugc tai vé. Phan thu
vién Nodes cho ngudi s dung chon cac
node bang cach nhap vao cac muc tuong
iing dé thém vao khéng gian lam viéc clia
Dynamo. Phdn khéng gian lam viéc la noi
tao ra cac chuong trinh thiét lap theo muc
dich ngudi st dung. Phdn thanh thuc thi

Thanh tim kiém

Thu vién Nodes

|

dung dé diéu khién thao tac chay chuong
trinh dugc thiét 1ap trong khéng gian lam
viéc, ¢6 hai chiic nang co thé chon: mét la
tu dong, hai la dang thu cong.

Dynamo la mét cong cu lap trinh bang
hinh anh, dugc lién két véi Revit. Khong chi
dung lai & viéc 1ap trinh, véi Dynamo ngudi
dung c6 thé khéi tao cac chuong trinh
bang viéc st dung céac thanh phan dé hoa
dugc goi la “nodes”. Pay la cach phu hop
hon dé tiép can véi viéc 1ap trinh danh cho
cac cédng viéc truc quan. [3]

.......

Khéng gian lam viéc trong
Dynamo

Hinh 1. Giao dién ctia ung dung Dynamo
Thanh phan co ban trong Dynamo gém cé Node - nit va wire — day [4]. Nodes
la nhirng dé&i tugng dugc két ndi lai dé€ tao chuong trinh do. M&i node chay mét
chiic ndang, déi khi don gian nhu la chia gia tri cia moét s6 hay phc tap hon la tao
doi tugng hinh hoc hay tinh toan di liéu. Node thuong dugc cau tao gom 3 thanh

phan co ban nhu Hinh 2.
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Tén Node

q
Céng vao !
Bt — — —CAD.CurvesFromCADLayers _ _ _ |
dau vao | importinstance > | Curvelll |~ Cang ra -
| | ) D!.fheu
layerNames > I \IgyerKeys[] v dau ra
i createModelCurves )i
[ lineStyleMap ___ ____ >,
AUTO

Hinh 2. Giao dién cua Node trong Dynamo

Mbi node c6 céng vao & phia bén trai va cong ra & phia bén phai, dugc lién két vai
cac kiéu dir liéu cu thé. Cac céng nay dugc két ndi v6i nhau théng qua day ndi -Wires
dé tao ra mét luéng chuong trinh déng nhat.

3. Xay dung chuong trinh thé hién matbang cockhoan nhéitudéng bang Dynamo
3.1. Dirliéu ctia nghién ctru
Cong trinh Nha G Két Hop Dich Vu, dia chi s6 100, dudng Mau Than, phudng An Hoa,
quan Ninh Kiéu, thanh ph6 Can Tho dugc chon lam dit liéu cho nghién ctu. Cac thong s6
dugc st dung dé thiét lap file Dynamo: coc khoan nhéi dudng kinh 800, chiéu dai 61m.
Vat liéu stir dung cho coc la bé téng B30. Ban vé mat bang dinh vi coc tu file Autocad [5].
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@ % ‘5‘ @ @ _L.F EE R ¢ Project Project and Close

Select ~  Properties  Cli pboard Geometry Modify Measure Create Family Editor
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| =
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Hinh 3. Tao file Family coc khoan nhoi
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3.2. Tao family coc
File family coc khoan nhéi dugc tao ra véi cac bién dugc gan thudc tinh parameter
lan luot la: bién dudng kinh coc - D, bién chiéu dai coc - L va bién doan ngam vao dai

coc nhu Hinh 3.

Family Types X
Type name: v | h ﬂ
|Search parameters QI
| Parameter | Formula | Lock | ()
Default Elevation 0.0 D
[ _
D (default) 800.0 Théna s6 d i [l]
| L (default 10000.0 ng S0 dang parame'er 1]
dworc thay déi tiy chon
| [Ingam vao dai (default) 200.0 |1'|
r (default) 400.0 =D/2 O
rl (default) 400.0 =D/2 O
r2 (default) 400.0 =D/2 O
Type Image =
Keynote =
Model =
Manufacturer =
Type Comments =
URL -
Neacrrintinn — >
/ B xlj fE I'E %‘ %1 Manage Lookup Tables

How do I manage family types? | oK

[ [ |
Hinh 4. Théng tin cdc bién dang parameter trong file family “coc khoan nhoi. Rfa”

Trong khung nhin Ref. Level tao mat cat ngang clia coc dang tron véi dudng kinh
D. Khung nhin Back tao chiéu dai coc L va doan ngam vao dai. Tuong Ung sé nhan
dugc dang coc khoan nhéi nhu khung nhin 3D. Sau cung luu file duéi tén “coc khoan
nhoi.rfa"

Nhu Hinh 4, cac thong sé nhu dudng kinh coc D, chiéu dai coc L va doan ngam vao
dai dugc thay déi tuy y theo yéu cau ctia ngudi dung.

3.3.Tao file Dynamo

Tao file Dynamo dé vé mat bang coc khoan nhéi mét cach tu déng dugce thé hién
& Hinh 5. Node Select Model Element duing dé chon déi tugng |a mat bang vi tri tim
coc duac link tu file AutoCad vao Revit. Sau dé dung Node CAD. CurvesFromCAD-
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layers dé chuyén cac déi tugng da chon tir Cad sang méi trudng lam viéc Dynamo
dang toa do.

Chuyén dir liéu tir Dynamo sang
Revit

w0

Hinh 5. Tao file Dynamo tao coc khoan nhéi tu déng tu file Cad.

Tiép theo la dung Node List. Flatten dé chuyén dt liéu vé moét cap. Va Node Code
Block lay dirliéu la nét Cad. Khi da cé diliéu la cac tdm clia coc theo ting vi tri thi dung
Node Familylnstance. BypointAndLevel dé tao ra coc tir cac théng s6 nhu vi tri coc tai
tdm hinh tron, dang coc ti family da tao va mat bang coc thudc Level nao. Két qua tao
thanh file luu dudi tén “bo tri coc khoan nhoi_link cad.dyn”.

3.4. Chay file Dynamo thé hién mat bang bé tri coc.

Thuc hién link file Autocad thé hién mat bang vi tri tim coc vao Revit. Va file Dynamo
dugc tao ra & muc 3.3 dugc kich hoat nhu Hinh 6. Tim chon dung file Dynamo c6 tén
“bo tri coc khoan nhoi_link cad.dyn” nhu Hinh 7. Chi mét thao tac chon mat bang tim
coc da dugc link vao Revit va nhap nut Run thi két qua hé coc khoan nhoi dugc bé tri
dung vi tri trong Revit nhu Hinh 8. Cac thong sé nhu Chiéu dai coc L, dudng kinh coc D
hay doan kich thudc coc ngam vao dai da dugc gan thudc tinh Parameter nén c6 thé
thay déi tuy y theo yéu cau clia ngudi st dung (xem Hinh 9). Cach thay déi cac théng
s& trong coc khoan nhéi rat dé thuc hién, ngudi dung chon déi tugng can thay ddi
la mot coc hodc nhiéu coc (cing mét 1tc) sau dé tién hanh nhap sé liéu mai vao cac
théng s6 nhu D, L hay ngam vao dai thi Revit sé tu dong cap nhat va thé hién ding
theo yéu cau.
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Hinh 9. Cdc théng s6 dang Parameter trong coc khoan nhoi

4. Két luan

Bai viét da trinh bay viéc ing dung BIM vao mét phan trong khau thiét ké két cau
coéng trinh. Su tu déng hoa thé hién coc khoan nhéi trong thiét ké nén méng tir mat
bang bé tritim coc so phac ban dau - ban vé Autocad. Cac file Family coc khoan nhoi
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dugc thiét 1ap va tao ra chuong trinh Dynamo tu déng vé coc khoan nhoi. Bai viét la
mot phan nho trong viéc tu ddng héa trong thiét ké thong qua Dynamo Revit va day
sé la nén tang dé c6 nhiing nghién ctu vé sau véi nhiing ndi dung nhu vé cdu kién
dam, cot tu dong, hay thé hién thép tu dong.
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